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Carlota

-
REAL RUIZ

Carlota Real, es, en la actualidad, la especialista principal de aguay
saneamiento de CAF Banco de Desarrollo de América Latina para
Argentina, ocupando antes este mismo puesto en Venezuela.
Adicionalmente es responsable de |a Iniciativa CAF sobre
Tratamiento de aguas residuales y Economia Circular, a nivel

regional.

Es Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos, y maestria en
International Management en el Instituto de Empresa, y cuenta con
mas de 12 afios de experiencia trabajando en temas de agua,
saneamiento y gestion de recursos hidricos en América Latina y
norte de Africa, tanto en banca multilateral como en la empresa
privada.




ECONOMIA CIRCULAR — GOBERNANZA
NECESARIA PARA EL CAMBIO DE VISION

BANCO DE DESARROLLO
DE AMERICA LATINA
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CIRCULAR?

GOBERNANZA'Y CONSENSO

A
DF AMERICA LATINA

El redso es un proceso complejo que depende de una gobernanza multisectorial y multinivel. Andlisis regional
de los instrumentos

normativos sobre vertidos,

REQUERIMIENTOS TECNICOS Y FINANCIEROS cuerpos receptores

y economia circular

Las necesidades tecnoldgicas y la operacion son mas exigentes.

DEMANDA DEL RECURSO

AUTORES

Carlota Real

Especialista en agua y
VCPE-GDUEC - CAF

En la mayoria de los casos no existe una demanda de los productos por los usuarios.

VI CONFERENCIA
LATINOAMERICANA
DE SANEAMIENTO

BOLIVIA 2022




NORMATIVA PARA LA RECUPERACION DE AGUA TRATADA

MEXICO (1996)
Contempla varios tipos de N

aprovechamientos

Reuso directo de 39,8 m?/s

e indirecto de 78,8 m®/s

CHILE (2018)

Establece el reuso de aguas grises
para 5 usos permitidos y restringe uso
agricola, entre otros
Reglamento todavia en proyecto

COSTA RICA(2007)
Contempla 8 tipos de
aprovechamientos
Establece parametros caudaly [
microbioldgicos
Apenas existen casos de reuso
ECUADOR (2015)
Posibilidad de reuso en la TULSMA
para uso agricola, con los mismos
estandares que agua de primer uso
Aun incipiente - Portoviejo

PANAMA (1999)

Contempla 8 tipos de aprovechamientos
Establece parametros fisico-quimicos, metales y
microbioldgicos

Casos de reuso indirecto, en todo caso

COLOMBIA (2014)
Contempla uso agricola e

industrial USO URBANO
Se encuentra en revision q E Costa Rica, Brasil, Colombia,
actualmente H Chile, Panama, México
Hasta 2017 so6lo se otorgaron 2

concesiones a nivel nacional I USO INDUSTRIAL

Costa Rica, Brasil, Colombia,
Panama, México

.0 # USOAGRICOLA

y.. Costa Rica, Brasil, Colombia,
BRASIL (2005) L Panama, México

Norma federal establece criterios

generales

LMP son competencia estadual NINGUNA PERMITE CONSUMO

Sao Paulo reconoce 6 uso§: vinculados a HUMANO DE AGUA RESIDUAL
urbano planteados en funcion de TRATADA

restricciones
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7

DE LA EXTRA
AGUA EN LAC SE
ATRIBUYE A LA A
AGRICULTURA

Fuente: FAO-AQUASTAT (2016

DE

Volumen Sup.
usado (km3) Irrigada (ha)

Argentina - - >20.000 2004

A
Bolivia i i 3138 2011
Brasil 0,008 2001 i i
Chile 0,0113 2014 i i
México 0,401 2010 70.000 2008
Perd 0,246 2015 13.200 2015 =

= Scotia
de stress hidrico
Fuente: FAO-Reutilizaciéon de aguas /";duales en agricultura LAC (2017)
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NORMATIVA PARA LA RECUPERACION DE AGUA TRATADA

Recomendaciones

Gobernanzay
Consenso

Los instrumentos
normativos para el
reuso de agua, con

marco GIRH, deben ser
acordados a través del
dialogo y consenso
entre todos los actores
involucrados
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Enfoque
economico-fin
anciero

Enfoque de
promocion

Identificar y eliminar las
barreras normativas,
aportar flexibilidad para
reconocer los diferentes
casos que puedan
calificar para el reuso
de las aguas tratadas,
habilitando los usos
potenciales que cada
pais pueda presentar

Habilitar la
comercializacion del
agua residual, en
consonancia con los
costos de la utilizacién

Responsable de los
costos que implique la
reutilizacion del agua.

del agua de primer uso.

Revision
periodica

Establecer plazos y
mecanismos para la
evaluacion de su
cumplimiento y de su
incidencia en
reutilizacion del agua.
Esta revision periddica
debe estar sustentada
en conocimiento
(inventario nacional,
usuarios)

Especificaciones
técnicas

LMP definidos en
funcion de
caracterizacion de las
aguas residuales
tipicas.

Definir cargas maximas
anuales y de aplicacion
al suelo para riego.
calculo de valores
agronomicos para
aprovechamiento de
nutrientes como NO2 y

P.
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El objetivo de todas las Normas o Reglamentos es establecer las
especificaciones y los limites maximos permisibles de contaminantes en
los lodos y biosolidos provenientes de las PTARSs, para posibilitar su
aprovechamiento o disposicion final, contribuir a proteger la salud humana
y el medioambiente.




Conceptos fundamentales

TASA ANUAL DE APLICACION
Argentina, Colombia, Panama y Peru fijan la tasa anual de aplicacion de elementos inorganicos en kg/ha ano.
Argentina, Brasil y Colombia también controlan carga maxima de aplicacién en kg/ha.

ESTABILIZACION DE LODOS

Brasil, Chile, Colombia y México plantean los mismos criterios de ensayos y procesos para la estabilizacion de lodos.

En el caso especifico de Argentina y Peru se plantea la propuesta de procesos de tratamiento que, bajo el supuesto de una correcta operacién de
los mismos, se asegure el proceso de estabilizacidén y/o higienizacion de los lodos.

USO EN SUELOS Y POTENCIAL AGRONOMICO
Argentina, Brasil y Peru establecen el calculo de la tasa agrondmica sobre el nitrégeno
Argentina también establece el calculo de tasa agrondmica sobre el fosforo

VALORIZACION ENERGETICA
Las tecnologias para la digestion anaerobia de lodos son relativamente recientes, aunque existen casos en la region, este uso se encuentra
contemplado especificamente en las normas de Argentina, Colombia y Costa Rica.

COMERCIALIZACION DE BIOSOLIDOS
Para la promocioén del reuso de biosolidos y la generacion de nuevos modelos de negocio es su comercializacion, que esta reconocida en los
instrumentos normativos de Argentina, Colombia, Panama y Peru.
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Recomendaciones

Gobernanza y Enfoque de

promocion

Consenso

Los instrumentos
normativos para el
reuso de lodos y
biosolidos, deben ser
acordados a través

Identificar y eliminar
las barreras
normativas, aportar
flexibilidad, p.e. evitar
limitaciones excesivas

del dialogo y en tiempos de
consenso entre todos aplicacion o usos o
los actores asegurar normas

sean faciles de aplicar
y comprensibles para
todos los actores
involucrados

involucrados

Inclusién de
potencial
agronémico

Revision
periodica

El uso agricola es el
principal uso
potencial, es esencial
considerar las
concentraciones de
los contaminantes
presentes en el suelo
antes de la aplicacion,
para evitar la
acumulacion,
orientando en el
calculo

Revision periddica de
normativos, en
funcion de los

avances tecnologicos

y de los aprendizajes

Inventario nacional
sobre produccion,
incluyendo los
parametros
agronomicos,
tratamiento y
disposicion

¢ Soluciones individuales?
¢ Camiones atmosféricos?

durante su aplicacion.

Valorizacion
energética

Promover el
aprovechamiento
energeético de los

lodos y biosodlidos a
través del biogas
producido por los

digestores anaerobios
en los instrumentos
normativos, adicional

a otras medidas no

regulatorias

Especificacion
es técnicas

Es aconsejable
recomendar:
-Tecnologia de
tratamiento

-Fijar LMP

-Especificar la calidad
del biosdlido y definir su
uso

-Requisitos que deben

cumplir los sitios de
aplicacion o disposicion
-Técnicas para el
muestreo y
caracterizacion



RECOMENDACIONES GENERALES

DE INFRAESTRUCTURA A SERVICIO

ARMONIZAR LA
LEGISLACION Y f m
NORMATIVA BAJO GIRH
Ii: ADECUAR LA FORTALECER LAS
P NORMATIVA A LA INSTITUCIONES PARA EL
REALIDAD DE CADA PAIS CUMPLIMIENTO
(HIDRICA,

INSTITUCIONAL,
FINANCIERA y SOCIAL)
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