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Sistemas de Tratamiento
Ecoldgicos

Soluciones Naturales para el Tratamiento de
Aguas Residuales
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Sistemas de Tratamiento Ecolégicos (STEs)

STEs son sistemas disenados que
aprovechan procesos naturales
de ecosistemas para tratar aguas
residuales!
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Creencias Erroneas

STEs no son...

 Solo Humedales Construidos
* NilLagunas de Desagues
Apestosas

VI CONFERENCIA
LATINOAMERICANA
DE SANEAMIENTO

/ BOLIVIA 2022




Son Sistemas Complejos

Ecoldégicos

Planta de
Tratamiento
Convencional

Sistemas de
Tratamiento

Tratamiento Primario

Tratamiento Secundario

Gestion de -
Sélidos ——| Clarificador

Aireacion

Gestion de

* Fosas
Sépticas

* Lagunas
Anaerobicas

L. L »| Clarificador
Mecanica

f Lodos Activados

» Lechos Percoladores
» Sistemas de Tratamiento Acuaticos

-

! Tratamiento Terciario l

Pulido
(Desinfeccion/
Tratamiento UV)

Descarga
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Tratamiento Primario

 Remocion de Basura
* Lagunas Anaerobicas

* Fosas Sépticas

e Camas de Secar Lodos
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Tratamiento Secundario
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Superficial Horizontal

Floating island matrix

Above-ground
anchoring option

ubsurface anchoring
option

Plant root sy

Humedal de Flujo
Subsuperficial
Horizontal

Humedal de Flujo
Vertical

Vegetacion Sumergida
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Tratamiento Secundario

STEs pueden ser
Sistema de plantados o
Recirculacion i~ instalado debajo de
suelo completamente
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 Zona Aerébica Substrato de Medios
ixto L
Entrada Zona Nivel de qua
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STE Filtro de Medios Mixtos con Recirculacion
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Tratamiento Terciario

Si es necesario...

* Oportunidad para sistemas hibridos

V.,



Muestra de STEs en el Mundo
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STEs Funcionan!
STE Lorong Halus (Singapur):

e Lixiviado de vertedero altamente
contaminado

* Lagunas, tanques de sedimentacion, y
humedales construidos en serie

e Supera todos requisitos
reglamentarios
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STEs Funcionan!
STE Belo Horizonte (Brasil):

* Aguas residuales de las oficinas de 800
personas

 Cumple todos requisitos
reglamentarios

« Agua recuperada para riego

VI CONFERENCIA

LATINOAMERICANA
DE SANEAMIENTO

BOLIVIA 2022




h

STEs Funcionan!
STE Westar Energy (USA):

* Aguas residuales de una central de
carbon

* Humedales construidos en serie

 Cumple todos requisitos
reglamentarios

 100% del agua es reutilizada

V)



h

STEs Ahorran la Energia

* Las plantas de tratamiento usan
cantidades considerables de energia

* Los gastos de consumo de energia se
suben
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STEs Ahorran Energia

 Laenergia no es necesarial
 Reducen los gastos

e Reducen las emisiones
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STE Empoderan a la Gente!

Construccion Sencilla
Materiales Locales
Operacion y Mantenimiento Minimo

Empoderan las Comunidades Aisladas y
desfavorecidas
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Construyalo Verticalmente

Subsurface horizontal flow constructed wetlands (CWNM1)
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Subsurface vertical flow constructed wetlands (CW2D)
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Construyalo Verticalmente
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- ANTI-STEEP COLLAR

x, WASHED #5 GRAVEL

=VARIES

[ 2" PERFORATED PVC &" PVC PERFORATED
COLLECTOR

BOTTOM OF BED MEDIA d
] FERFORATED
LATERIAL INV = T.B.D.

18" PERFORATED DAL WALL HDPE LATERAL / RECIRCULATION LATERAL
LATERAL INV = T.B.D. INV = 388"
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iRecircule!

Sistema de
Recirculacién

Entrada

Estacionamiento u
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STE de Medios Mixtos con Recirculacion
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Rio Chiquito Mine for Veterans Memorial Tollway Lincoln Mall Sub-surface Hydrogeological Mapping & Well Construction Inspection and Monywa Copper Mine -
Laguna Gold Company - (I-355) South Extension - USA, R diation - USA M Siting Investigation, Cretaceous Engineering Main Roads - Geosciences Feasibility -
Costa Rica Will County, lllinois lllinois Sedimentary Basin - Central Riyadh, Saudi Arabia Myanmar

African Republic

V3 Companies
Visio, Vertere, Virtute

Arequipa Desert Plain Alternative Tailings Site Port au Prince City-wide La Gonave Groundwater Tailings & Water Management King Abdul Aziz City of
Hydrogeological Evaluation - Quiruvilca Well Rehabilitation - Exploration and Geophysics Feasibility, Monte Negro Science & Technology

Reconnaissance - Peru Mine, Peru Haiti Investigation - Haiti (Island of La Mine - Dominican, S.A., Biotechnology Center -
Gonave, Department Ouest) Dominican Republic Riyadh, Saudi Arabia




