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Objetivos de la investigacion

Poblacion
intermedia

Comunidad

Identificar y evaluar los factores que afectan la sostenibiliad de pequefos sistemas de
tratamiento de agua residual.

Apoyar a las EPSAs y autoridades locales en su tarea de contar con sistemas sostenibles.

VI CONFERENCIA
LATINOAMERICANA
DE SANEAMIENTO

BOLIVIA 2022




m

Metodologia de investigacion

= Evaluaciones Técnicas de las PTARs

= Entrevistas con gestores de las EPSAs

= Encuestas semi-estructuradas con usuarios.

= Sistematizacion de indicadores de sostenibilidad
= Grupos focales con expertos locales

Talleres con actores locales
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Resultados
Dimensiones de sostenibilidad




Factores determinantes

Disefo
Afluente —------mmmmmmmmmom ooy Uso de servicios
Op. corto plazo

Monitoreo

Eficiencia de tratamiento — Limites de descarga
Reuso seguro - Exposicion al riesgo
Percepcion/Olor
Capacidad de pago - mmmmmme e Estructura tarifaria

Participaciéon - Personal/Experticia

Apoyo externo
Manuales Tttt oSSoSososososoooooososooe Procedimientos/Documentacion

Plan de accién correctivo y plan de largo plazo

VI CONFERENCIA

LATINOAMERICANA
DE SANEAMIENTO

BOLIVIA 2022




Indicadores de sostenibilidad

Capacidad institucional

o personal Dimension

atistaccion ael empleado . .
Comunicaciér Institucional es

clave para la

sostenibilidad

o » Tarifas
Eficiencia de remocion

O&M Costos O&M
C idad d
Funcionalidad de la red de alcantarillado ‘ apacidad de pago
Confiabilidad

~ Ambiental

Potencial de reuso seguro Riesgo de salud publica
Potencial de eutrofizacién Conciencia publica

Calidad del efluente Estética

Energia Aceptacion publica Cossio C. et al. (2020)
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EVAS-Herramienta de evaluacion de Sostenibilidad

SOSTENIBILIDAD DEL SISTEMA

TENICA

AMBIENTAL G

SOCIAL

ECONOMICA ==

INSTITUCIONAL e

17 Factores

13 Factores
= Puntajes en todos los niveles

13 Factores ») = Graficos

= |ista de actividades
9 Factores

14 Factores

Cossio C. et al. (2020)
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EVAS-Herramienta de evaluacion de Sostenibilidad
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EVAS - una herramienta practica para evaluar la sostenibilidad
de pequenos sistemas de tratamiento de agua residual
en paises en desarrollo

Claudia Cossio ".*, Jennifer R. McConville *, Ann Mattsson ™, Alvaro Mercado 2, and Jenny Norrman '

1) Dept. of Architecture and Civil Engineering, Chalmers University of Technology, Sweden
2) Centro de Aguas y Saneamiento Ambiental, San Simon University, Cochabamba, Bolivia
3) Dept. of Energy and Technology, Swedish University of Agricultural Sciences, Sweden
4) Gryaab AB, Goteborg, Sweden

https://research.chalmers.se/en/publication/516714

Ambiental

EVAS -EVAluacion Sostenibilidad
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Método de Evaluacion

Escala de puntuacion
Color Puntaje  Descripcion
Gris 0 NO ES POSIBLE EVALUAR
No hay informacion disponible/No aplicable
1 INSOSTENIBLE
Requerimiento/Nivel 6ptimo no cumplido
Arrarle 2 BAJA SOSTENIBILIDAD
Requerimiento/Nivel cumplido parcialmente
Ve GE 3 MEDIA SOSTENIBILIDAD
Requerimiento/Nivel 6ptimo relativamente cumplido
4 ALTA SOSTENIBILIDAD

Requirimiento/Nivel éptimo cumplido
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Herramienta EVAS

INDICADORES TECNICOS

T1. Eficiencia de Remocion (ER)
Objetivo: Lograr la mas alta remocion posible de la DBO, 85T, NT, PT y CF en las tecnologias implementadas en la PTAR.

T1-l. Monitoreo ER;  25% T4-Il. Eficiencia de remocion; 50% T4-lll. Plan a largo plazo ER | 25%
__________ Factorp.i 1 Factorp : 2 Factorpi 1
INDICADOR ! Si la eficiencia de remocion es baja : SUB-INDICADOR
PUNTAJE i Cuan frecuente monitorea...en el :FUNTAJE i Cual es la efciencia de remocidn :F'UNTAJE (equivalente a un Puntaje de 2 o :F'UNTAJE PUNTAJE
afluente y efluente? : para...? menos), jexiste algdn plan a largo
: : plazo para mejorar? :
T1a. Demanda Bioquimica de 3% T1a. Demanda Bioquimica de 57% T1a. Demanda Bioguimica de 0% T1a. Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO) Oxigeno (DBO) Oxigeno (DBO) Oxigeno (DBO)
Una vez cada 3 meses (o mas a
) 3 = 80% y < 95% 3 n.r. 3
T1b. Solidos Suspendidos Totales 33% T1b. Solidos Suspendidos Totales 67% T1b. Sdlidos Suspendidos Totales 0% T1b. Sdlidos Suspendidos
(55T} S5T (S5T) Totales (SST)
Una vez cada 3 meses (o mas a 3 o
menuda ) [~ B
2 . . 00% ||T1c. Fosforo Total (FT) 0% T1c. Fosforo Total (FT) 0% T1c. Fosforo Total (FT)
Mo hay infermacion
u I afio (i ) : L . -
U:: :Z ;;:DB ;;:::D;mars 2 menudo 0 MNo hay informacidn 0 Mo hay informacidn 0 0
Una vez cada 3 meses (o mas a menudo )
Una vez a la semana (o mas a menude ) v la muestra es|25% | |T1d. Nitrogeno Total (NT) 50% | |T1d. Nitrégeno Total (NT) T1d. Nitrégeno Total (NT)
= 10% y < 50% 2 2
T1e. Coliformes Fecales (CF) 25% [|T1e. Coliformes Fecales (CF) 50% | |T1e. Coliformes Fecales (CF) T1e. Coliformes Fecales (CF)
Una vez cada b meses (o mas a 2
menudao )
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Herramienta EvAs [

___—-f

Estudio de caso A — Sostenibilidad del sistema: 2.9

: ., .. . ., . : ., : Dimensioén Dimensioén
Dimensién Técnica 2.9 Dimension Ambiental 2.4 Dimension Social 3.4 .. 2.8 . 3.1
Econdmica institucional
T1. Ef|.<:,|en0|a de 3 E1l. Potencial de reuso S'1. Rlesgo en salud 3 |Eci Tarifa 3 I1. Capacidad institucional
remocion seguro publica (EPSA)
T2. 0&M 3 |E2 Potencialde 3 |s2. Conciencia Pablica . 8 |EC2. Costos de O&M g |!2- Capacidad institucional |
eutrofizacion (niveles superiores)
T3. Funcionalidad del 13. Requerimiento de
Sistema de 2 |E3. Calidad del efluente 3 S3. Estética 3 EC3. Accesibilidad 2 - ~eq 3
. personal
alcantarillado
T4. Confiabilidad . E4. Energia S4. Aceptacion publica - 14. Satisfaccion del -
personal
ES. PoteQC|aI de I5. Comunicacion 3
calentamiento global
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Herramienta EVAS

Resultados graficos de la evaluacion

PUNTAJE DE LAS DIMENSIONES

TECNICA
4.0
PROPORCION DE PUNTAJE DE FACTORES
30 e
PR 100%
2.0 90%
INSTITUCIONAL AMBIENTAL 80%
o 1.0 .
L 4 70%
0,0 : 60%
: 50%
: : 40%
.. : 30%
.............. : o 25%
e 20% 16% ° 18%
ECONOMICA SOCIAL 10% - -
(]
v o o o %
TECNICA AMBIENTAL SOCIAL ECONOMICA  INSTITUCIONAL
Om1 2 m3 m4
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Herramienta EVAS

Resultados - Lista de actividades

FACTOR DE
INDICADOR
CODIGOS | PUNTAJE | PONDERACION SUB-INDICADOR FACTOR
DIMENSION TECNICA
T34 2 T3-ll Disefio
T3V 2 T3-1V Carga hidraulica
T3. Funcionalidad del sistema de
T34 1 alcantarillado T3-lll Fallas
T3V 1 T3-V Obstrucciones
T3-VI 1 T3-VI Plan a largo plazo
Tib-ll 2 2 T1. Eficiencia de remocion
T1b. SST T1-1l. Remocién
Tle-ll 2 2 T1e. CF
T2a-ll 2 1 T2. Operacién y mantenimiento
T2b4ll 2 1 T2a. Pre-tratamiento T2-1ll Matenimiento a largo
T2b. Tratamiento primario plazo
T2c-lll 2 1 T2c. Tratamiento secundario
DIMENSION SOCIAL
sth | 2 | 1 S1. Riesgo en salud publica S1-Il Reclamos
DIMENSION INSTITUCIONAL
|12. Capacidad institucional
12b-l 1 12b. Departamental 12-] Roles claros
12bAl 1 12. Capacidad institucional
12b. Departamental
12¢-ll 1 12c. Macional 12-1l Apoyo externo
|12. Capacidad institucional
1228 2 1 12a. Municipal
13c41 2 1 13. Staff requirements
13¢. Comunicador . Lo
13d-1 2 1 13d. Contador 13-1 Disponibilidad
13e-1 2 1 13e. Gerente
L 1511 Efectividad del
154 2 ! 15. Comunicaclén funcionamiento de la PTAR
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EVAS — Evaluacion de Sostenibilidad

Actualizar la evaluacion

<_-_‘

Identificacién de
evaluador(s) |

I_________________________‘l/ _________________________ Actualizar la
1 EVAS — una herramienta de evaluacion de sostenibilidad :e herramineta si se
1 o I require de mayor
: Social :
B J l | I
I Posibilidad de ponderar dimensiones, indicadores, sub-indicadores, y factores I
I . Reportar y
1 \% 1 comunicar al
: Actual estado de sostenibilidad del Sistema de | ! publico y
1 tratamiento de agua residual I autoridades
! | locales

Apoyo a las decisiones: Identificacion de acciones prioritarias |

v

Revision gerencial y
documentacién

Decision: ¢ Que
------------ acciones deberian <—
implementarse?
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Intervencion integral

Primary
Sedimentation

Interface Recoleccidn - Tratamiento - Reuso o disposicién
usuario & transporte

Marco normativo
Marco institucional y econémico factible
Participacion social Promover reuso seguro

Tecnologias adecuadas para los resursos locales disponibles
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