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INSTITUTO COSTARRICENSE DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

Trabaja en el

, tiene 20 anos en el campo del manejo de
aguas residuales domeésticas.

Es de la Universidad de Costa Rica y
del Instituto IHE de Delft, Holanda.

Es el ante
el “Foro Centroamericano y Republica Dominicana de Agua
Potable y Saneamiento” (FOCARD-APS).

Es en las
carreras de “Ingenieria en Recurso Hidrico” e “Ingenieria en
Gestion Ambiental”.

Actualmente es el de Sistemas
Periféricos de AyA.
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Aplicacion del modelo GLFD de Santa Cruz
Bolivia en dos ciudades de Costa Rica

Proyecto de Cooperacion Triangular para el Saneamiento CoTriSan
Bolivia — Costa Rica — Alemania

Alvaro Araya Garcia

DE SANEAMIENTO

BOLIVIA 2022




LINEAS DE ACCION O EJES DEL PROYECTO

LODOS FECALES LIXIVIADOS ALERTA TEMPRANA
RELLENOS SARS-CoV-2

SANITARIOS

Asesoramiento
LATINOSAN 2022

e Levantamiento de
informacion de lodos Sistema de alerta
provenientes de TS

temprana para la e Asesoramiento para la

deteccion de SARS-CoV-2
en aguas residuales

Normativa-Control en
lixiviados como medida
de proteccidn de recursos
hidricos

organizacion de la VI
LATINOSAN

domiciliares.

e Desarrollo e
implementacion de la
estrategia en el manejo
de lodos provenientes de
TS domiciliares
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¢Qué esun SFD? ”

)

El Shit Flow Diagram o método “Diagrama de Flujo de Excretas’
es una herramienta de visualizacion que resume el flujo y
destino de las excretas en las zonas urbanas.

Los SFD son utilizados en ciudades de todo el mundo.

Es un buen “primer paso” para una ciudad que quiere abordar
los desafios del saneamiento.

giz



SFD: Cadena de servicios de saneamiento E’B’f
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Reportes SFD DK

Se desarrollaron 2 reportes
SFD, con el fin de caracterizar
la gestion actual de las
excretas en dos localidades
de Costa Rica:

(1) Cantdn de San Pablo,
Heredia,

(2) Distrito central de Liberia,
Guanacaste

Liberia

Bagace

RUSTI

BARQUERO

AAAAAAAAA
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Sitios de estudio

| .

~ Bagace

Distritode ;3444 54656 hab. (2011)
LIBERIA """M 67132 hab. (2022)

@

Cantonde g% 27671 hab. (2011)
SAN PABLO  ##iié 31500 hab. (2022)
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Disposicion de
Aguas Residuales

1 i Letrina
en COS*G RICC] 2022 Alcantl:a:%lal\e;jo SIN 1.2% Defecacion aire libre
13,4%

Alcantarillado con
PTAR
15,0%

Tanque séptico y
Drenaje
70,0%

Fuente: Informe Pais Costa Rica — LATINOSAN 2022
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EN LOS SITIOS DE ESTUDIO




SAN PABLO LIBERIA

LA DISTRIBUCION DELOS SERVICIOS SANITARIOS ENLASVIVIENDAS MUESTRA
CIERTA CORRESPONDENCIA CON LO QUE SUCEDE A NIVEL NACIONAL

0,1% °’2°/}o,4%

ALCANTARILLADO
(viviendas individuales
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SAN PABLO LIBERIA

LOS SISTEMAS INDIVIDUALES  DE SANEAMIENTO (TANQUES SEPTICOS)
RESPONDEN A DIFERENTES TIPOLOGIAS:

84,6% 80%

- 51,6% TS rudimentario - 64,6% TS rudimentario
- 20,6 % TS completo - 11,9 % TS completo
- 12,9 % 1S sindrenaje - 3,5 % TS sindrenaje

giz



AREA DE COBERTURA ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO, LIBERIA. GUANACASTE

332000 334000 336000 338000 340000 342000 344000

Soures: Esr, Meszr, CosEys; Bariiskr Ceogrpiles, CNES/Alus DS, USDA, USES, Asro@iRID),

I8N, amel the GIS Usar Cortnunisy.
: SIMBOLOGIA PROYECCION CRTMO5
“ A'A COBERTURA DE AGUA POTABLE 27.05 KM2 Fuemeievagéifgg‘s‘o en campo 1,200 600 O 1,200 Meters
—— COBERTURAALCANTARILLADO SANITARIO 1.43 KM2 | Base de datos Instituto Costarricense N
- de Acueductos y Alcantarillados

DISTRITO DE LIBERTA




Vaciadode LF

SAN PABLO LIBERIA

VIVIENDAS QUE VACIARON 80% 56,2%
SUS TANQUES SEPTICOS
FRECUENCIA DE LIMPIEZA 18 MESES 22 MESES
COSTO PROMEDIO: US$ 113 US$ 74

= F] vaciado se realiza cuando se observa un nivel de lodos cercano a la salida, malos olores, o rebalses.
= En el 90% de los casos lo realiza un servicio privado
=Kl 95% de las personas desconocen el destino de los lodos extraidos.

giz
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Vaciadoy transporte de LF [\

= INFORMALIDAD DEL SECTOR -
= costo promedio: US$ 35/ m3

= Los costos de servicio son menores para el caso de
proveedores informales (sin permisos), lo que puede
llevar a los usuarios a optar por este tipo de servicios.

= Los LF recolectados por diversas empresas son
vertidos sin tratar en el medio ambiente

giz



Tratamiento de Lodos Fecales

Proveedores de servicios de vaciado sin Plantas de Tratamiento de
Lodos Fecales (PTLF)
Compania de Aguas Sanitarias (Alajuela) es la tmica PTLF privada
que recibe LF de proveedores independientes de todo el pais.

= Sistema de lodos activados.
= Los lodos secos o biosolidos se disponen en un relleno sanitario

giz
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Tratamiento de aguas residuales

SAN PABLO

LIBERIA

= Sin PTAR centralizada

= Existen algunas redes en urbanizaciones y
condominios con PTARs internas

41 condominios de tipo residencial
registrados en el SIRROAR como entes
generadores (70% Distrito de San Pablo)

EARVA  BARVA

SAN PABLO
Heredia D
SANTO DOMINGO

*PTAR (AyA) : dos baterias de lagunas
en paralelo con dos lagunas en serie,

facultativas.
=Construidas: 1975 , ampliadas en 1998

giz



Las aguas residuales
provenientes del alcantarillado
que poseen algunos sectores son
vertidas sin tratamiento al Rio

Pirro y al Rio Bermuidez.

Vertidos ilegales de LF




(Decreto N©33601),

especificamente DBO y DQO
LF

10 Liberia

tros de vertido
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=Vertidos de aguas residuales a lo largo del

= El efluente no cumple con ciertos

vertido al
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CANTON DE SAN

PABLO

San Pablo, Heredia, Costa Rica Date prepared: 23 Apr 2022

Version: Draft

SFD Level: 3 Comprehensive SFD Prepared by: Laura Gatto DAndrea

Containment Emptying Transport Treatment

1% WW treated

Offsite sanitation

o l .

21% FS treated

[Open defecafion |
0
21%
24% 40% 13%
FS not FS not WW not 2% ) o
contained delivered delivered WW not
- not to to treated 78 A’
emptied treatment treatment
Local area Neighpournooa City
Key: WW: Wastewater, FS: Faecal sludge, SN: Supernatant - Safely managed - Unsafely managed

The SFD Promotion Initiative recommends preparation of a report on the city context, the analysis carried out and data sources used to produce this graphic.
 1ll details on how to create an SFD Report are available at: sfd.susana.org




Liberia, Liberia, Costa Rica Date prepared: 2 May 2022

Version: Draft
SFD Level: 3 Comprehensive SFD Prepared by: Laura Gatto DAndrea

Containment Emptying Transport Treatment

Offsite sanitation

14% FS treated

Onsite sanitation

DISTRITO DE
LIBERIA

45% 27%
FS not FS not
contained delivered
- not to

emptied treatment
Local area Neighbourhood City
Key: WW: Wastewater, FS: Faecal sludge, SN: Supernatant - Safely managed - Unsafely managed

The SFD Promotion Initiative recommends preparation of a report on the city context, the analysis carried out and data sources used to produce this graphic.
Full details on how to create an SFD Report are available at: sfd.susana.org



EXCRETAS
GESTIONADAS EN
FORMA INSEGURA

LF no contenidos y no vaciados

LF no transportados a Plantas de Tratamiento
Aguas residuales no transportadas a PTAR
Aguas residuales no tratadas.
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Conclusiones

* Rezago en los servicios relacionados con la gestion de excretas
respecto al agua potable: aspectos politicos, institucionales,
técnicos, financieros, culturales.

 El saneamiento no es reconocido como un Derecho Humano (Art.50
Const.Politica)

* No esta claro cual entidad fiscaliza la construccion, mantenimiento
y cumplimiento de los sistemas de saneamiento in situ.

* No existe una entidad que regule las tarifas de los servicios de
vaciado y transporte de LF, asi como su adecuado tratamiento.

e Se desconoce la trazabilidad de los LF extraidos.

* El usuario debe asumir un rol protagonista.
( e
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Se esta trabajando en lo siguiente...

Se ha creado una Mesa Técnica de Saneamiento
(MTS) donde se estan discutiendo iniciativas
importantes.

Se estan generando Guias Técnicas para disefo vy
construccion de camaras sépticas y guias para la
gestion de Lodos Fecales.

Se visitaron diferentes instalaciones en Santa Cruz de
la Sierra, Bolivia, para conocer su experiencia en la
Gestion de Lodos Fecales Domiciliares.

e —— s

Santa Cruz de la Sierra, Bolivia
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Siguientes pasos...

Desarrollar estudios sobre la contaminacion de los
principales acuiferos de ambos sitios, que son utilizados
para aprovisionamiento de agua potable.

Regularizar y formalizar a los proveedores de servicios de
vaciado y recoleccion de LF, para evitar vertidos ilegales
al medio ambiente.

Mayor participacion e involucramiento de
municipalidades como control en la cadena de
saneamiento y campafas de concientizacion.

Dar continuidad a la Mesa Técnica de Saneamiento
(MTS) para desarrollar un Plan de Sensibilizacién a la
poblacidn y capacitar con las Guias Técnicas en desarrollo.

Mesa Técnica de Saneamiento de C.R.

VI CONFERENCIA

LATINOAMERICANA
DE SANEAMIENTO

BOLIVIA 2022
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